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INTRODUCAO

A tomografia de impulso é uma técnica nao destrutiva utilizada para avaliacdo das
propriedades fisicas da madeira de maneira pratica sem que ocorra a destruicao da
integridade da madeira sob inspecao, podendo ser aplicada para avaliacao de toras
destinadas ao desdobro, verificacdo da sanidade e seguranca de arvores utilizadas na
arborizacao urbana, bem como auxiliar na manutencao de monumentos e objetos de
belas artes (Bucur, 2003; Pereira et al, 2007; Asplund e Johasson, 1984; Unger et
al,1988).

Baseada na relacao entre a velocidade de propagacao de ondas no material e suas
propriedades, e com a possibilidade de reconstrucao de secdes transversais da arvore, a
avaliacao nao destrutiva de madeiras por meio da técnica de tomografia de impulso
surge como uma opc¢ao promissora devido a relevancia das informacdes que podem ser
obtidas e também pela facilidade de operacao.



INTRODUCAO

O tomoégrafo de impulso é composto por sensores que sao fixados em secoes
transversais da arvore. Tais sensores recebem pancadas de martelo que produzem
ondas mecanicas, cujos tempos de percurso entre os sensores sao medidos, e suas
velocidades calculadas pelo software do ARBOTOM. E gerado, entdo, um grafico de
velocidade das ondas mecanicas, também chamado de imagem tomografica.

Diferentes tipos de energia podem ser utilizados na tomografia, como ondas de
ultra-som, campo elétrico e ondas eletromagnéticas, raios / e raios X (Nicolotti et
al, 2003). A tomografia de impulso, por sua vez, baseia-se no principio da
cronometragem de ondas mecanicas (Rinntech, 2005).



INTRODUCAO

Diversas literaturas relacionam a velocidade de propagacao da onda na madeira
com suas propriedades fisicas e mecanicas como moddulo de elasticidade,
densidade e umidade (Goncalvez; Valle; Costa, 2001; Carrasco; Azevedo Junior,
2003; Oliveira; Sales, 2005; Bucur, 2006; Rinntech (2005).

Segundo Bucur (2006) a velocidade de propagacdo das ondas mecanicas tende a
aumentar com a diminuicao da umidade, ocorrendo mais intensamente abaixo do
Ponto de Saturacdao das Fibras, justamente por causa do aumento causado sobre o
modulo de elasticidade com maior intensidade que sobre a densidade aparente.
Dessa forma, as maiores velocidades de propagacao de onda sao geralmente
alcancadas em espécies de madeira de maior densidade e menor teor de agua.



OBIJETIVOS

Diante disso, o objetivo do trabalho visou avaliar o
efeito da umidade na formacao de imagens
tomograficas geradas a partir da propagacao de
ondas mecanicas.



MATERIAL E METODOS
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As imagens tomograficas aliadas as informacdes de umidade das secdes dos discos
de prova neste estudo mostram que a velocidade de propagacao da onda
mecanica gerada pelo tomdgrafo de impulso esta sendo influenciada pelos teores
de umidade da madeira.

Segundo Rinntech (2005), os tons de vermelho, laranja e amarelo indicam uma
menor velocidade de propagacao da onda mecanica, correspondendo as zonas de
maior umidade, enquanto os tons azuis e verdes indicam as zonas de maior
velocidade e menor umidade.

Corroborando com esta afirmacdao podemos observar a figura 3 onde o mesmo
padrao foi encontrado.
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Figura 2: Imagem tomografica do disco da altura da base da arvore.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os quatro quadrantes dos seis discos analisados sinalizando aqueles
em gue o padrdao da velocidade da onda menor em zonas de maior umidade foi
encontrado.

Tabela 1. Quadrantes das secdes da arvore de Pinus Caribaea Morelet analisadas por
tomografia de impulso que apresentaram o padrao da velocidade da onda menor em
zonas de maior umidade.

Quadrantes/
Secao
X X X X X X

A
B X X X X X X
C X X X X X X



RESULTADOS E DISCUSSAO

Como pode ser observado, nos quatro quadrantes de todos os discos estudados foi
encontrada uma correlagcao entre os valores de umidade e a imagem tomografica.

Naqueles quadrantes onde os menores teores de umidade foram encontrados,
observou-se na imagem tomografica uma predominancia das cores azuis e verde que
correspondem as areas de maior velocidade de propagacao da onda e nos
guadrantes onde a predominancia foi dos tons de vermelho, laranja e amarelo os
maiores teores de umidade foram encontrados.

Veremos a seguir as imagens geradas pela utilizacdo do tomdgrafo de impulso nos
seis discos da arvore de Pinus caribaea estudada.



RESULTADOS E DISCUSSAO
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CONCLUSAO

Com os resultados encontrados pode-se
concluir que é possivel associar os teores de
umidade da madeira com a velocidade de
propagacao da onda mecanica gerada pelo
tomografo de impulso, confirmando sua
influéncia na formacao da imagem
tomografica.
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